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air dependent on float level 
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Abstract of FR2825442 
The air bleed valve (5) for a water main has a 
closure (6) mounted in a float chamber (7) with 
an air vent passage (8). The closure is controlled 
by a float {1 5) dependent on the level of water 
and the different air discharge rates. The closure 
has a concave area (13) in its closure face to 
selectively close off the vent passage seating. 
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@ VANNE DE DESAERAQE POUR CANALISATIONS DE UQUIDE. 

(§) - Vanne de dSsaerage pour canalisations de llquide. 

- ^invention conceme une vanne de d$sa6rage (5) pour 
canalisations de Hquide comportant un 6l6ment tf obturation 
(6) monte dans une chambre de flottalson (7) relive h rext6- 
rieur par au molns un orifice (8) d'6chappement d'air, ledit 
6l6ment d'obturation dtflnissant une face d'obturation (12) 
et 6tant susceptible d'occuperpar flottaison, selon le niveau 
du llqufde dans la chambre (7) et/ ou selon lea differents de- 
bits d'alr, une position basse dans laquelie I'alr s'Schappe 
par le (les) orifice (s) (8) tf&happement et une position hau- 
te dans laquelie il ferme de manfere Stanche le (les) orifice 
(s) (8) d'Schappement par sa face d'obturation, caract6ris4e 
en ce que lament d'obturation (6) pr^sente au molns une 
zone concave (13) m6nag6e dans sa face d'obturation (12) 
destines h venlr fermer le (les) orifice (s) (8) d'Schappe- 
ment. 

•Vanne de ctesaSrage. 
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VANNE DE DESAERAGE POUR CANALISATIONS DE LIQUIDE 

La pr6sente invention se rapporte au domains technique g6n6rai des vannes 
d'aerage multifonctions destinees A assurer l'6vacuation de Fair dans des 
conduites formant les r6seaux d'alimentatlon et de distribution des liquides, 
5 et en particulier d'eau. 

La presente invention concerne une vanne de desaerage pour canalisations 
de liquide comportant un element d'obturation monte dans une chambre de 
flottaison relive & I'exterieur par au moins un orifice d'echappement d'air, 
ledit element d'obturation etant susceptible d'occuper par flottaison, selon le 
10 niveau du liquide dans la chambre et/ou selon les differents debits d'air 
susceptibles de rSgner dans la chambre, une position basse dans laquelle 
i'air s'6chappe par le (les) orifice(s) d'echappement et une position haute 
dans laquelle il ferme de manidre etanche le (les) oriftce(s) d'echappement. 

II est deja connu d'avoir recours dans les reseaux de distribution d'eau & des 
15 vannes d'aerage pour assurer (Evacuation de I'air dans les conduites d'eau. 
Les reseaux de distribution d'eau sont g6n6ralement constitu6s d'une $6rie 
de conduites ou canalisations de diametres extremement varies, le r6seau 
debutant par une canalisation principale de fort diam&tre, & partir de laquelle 
sont d6riv6es plusieurs canalisations secondaires de diametres inferieurs, 
20 ces dernigres canalisations pouvant egalement §tre suivies de canalisations 
diverses de diametres encore inferieurs. 

La grande variete de diametres de canalisations, ainsi que les diverses 
operations liees au fonctionnement des reseaux, telles les operations de 
vidange, de separation ou de r6glage, sont £ I'origine de conditions de debit 
25 d'eau et d'air extremement vari6es f de telle sorte que les conditions de 
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pression et de mise en depression des canalisations sont extrSmement 
variables. 

Les vannes connues sont ainsi susceptibles d'assurer un d6sa§rage dit d 
grand ddbit, pour permettre Evacuation de Pair des conduites tors de leur 

S remplissage. Les vannes connues permettent ggalement d'assurer un 
aSrage de la canalisation lorsque de I'air & grand ddbit est introduit en cas de 
vidange volontaire ou accidentelle dans les conduites. Enfin, les vannes 
connues permettent dgatement d'assurer un ddgazage lent des conduites 
sous pression par un ajutage de faible diamfetre afin d'assurer I'evacuation 

10 des gaz qui s'accumulent au point haut des reseaux et orient des pertes de 
charge. 

Les vannes d'aerage connues combinent g6n6ralement les trois fonctions 
mentionndes ci-dessus, et leur difficulty de conception reside dans 
Pantagonisme existant dans la nScessite de termer la vanne lorsque I'eau 
15 arrive pour interrompre la fonotion de d&saerage. sans pour autant ferroer 
cette fonction de d§sa6rage en simples conditions ateatoires momentanfies 
et transitoires, tides par exemple d de forts debits d'air. Cette mattrise du 
rdglage de la vanne est difficile & rdaliser et ndcessite un compromis de 
performance ddlicat d trouver. 

20 Par ailleurs, it s'avdre que les compromis recherchds peuvent 6tre differents 
selon les points du r6seau d'eau ou se trouve la vanne d'adrage. En effet, on 
comprend que sur la canalisation principal de fort diamdtre, on recherchera 
plutot un debit maximum d'evacuation d'air, alors que sur des canalisations 
de plus faibles diametres, des vitesses de remplissage trop elev6es peuvent 

25 s'etablir au risque de order de violents coups de b&ier. On souhaitera dans 
ce cas que Tadrage se ferme si le ddbit d'air ddpasse le seuil maximum 
acceptable. 
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De maniere pratique, il est ainsi d6jd connu d'avoir recours d des vannes de 
d§sa6rage muttifo notions pour canalisations de Ifquide comportant un 
6l6ment d'obturation en forme de disque annulaire monte dans une chambre 
de flottaison l qui est relive a i'exterieur par au moins un orifice 

5 d'6chappement d'air de forme partiellement annulaire correspondante, Le 
disque annulaire est susceptible d'occuper par flottaison, sefon le niveau du 
liquide dans la chambre et &gatement seion les differents debits d'air regnant 
dans la chambre, une position basse dans laqueile Pair est susceptible de 
s'gchapper par rorifice d^chappement, et une position haute dans laqueile 

10 le disque annulaire vient fermer de manfere 6tanche iedit orifice 
d'gchappement. De manure connue, le disque annulaire est associ6 a une 
sphere ou boule de dggazage assurant, par cooperation avec un second 
orifice d'6chappement de diam&re plus faible, un d6gazage lent de la 
canalisation. 

IS En rfcgle generate, on consid&re qui! existe un rapport de d6bit possible 
entre Jes orifices importants d^vacuation et les tr6s petits orifices 
d'eyacuation d'air, qui estde Tordre de 1 & 1000. 

Les vannes de d6sa6rage connues et fonctionnant selon ce principe donnent 
g6n§ralement satisfaction, mais souffrent d'une maftrise insufflsante de leur 
20 declenchement En effet, il a pu etre constats qu'en cas notamment de 
variation ateatolre de debits d'air, les vannes connues avaient tendance a se 
fermer de manidre trop rapide, ce qui nuisait d un d6gazage appropr)6 alors 
m§me que I'arriv6e d'eau n^tait pas encore r6alis6e. 

Les objets assign6s & Hnvention visent en consequence & porter remade aux 
25 different inconvdnients 6num6r6s pr6c6demment, et & proposer une 
nouvelle vanne de d6sa£rage pour canalisations de liquide permettant une 
mattrise am6lior6e de ses conditions de dfedenchement. 
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Un autre objet de rinvention vise a proposer une nouvelle vanne de 
d6sa6rage pr6sentant une grande souplesse ^utilisation et dont les 
caracteristiques de dSclenchement peuvent 6tre facilement modifies. 

Un autre objet de rinvention vise £ proposer une nouveile vanne de 
5 d6saerage de fabrication particuli&rement simpiiftee et de fonctionnement 
fiabie et sOr. 

Les objets assign6s a rinvention sont atteints a I'aide d'une vanne de 
d6sa£rage pour canalisations de liquide comportant un 6l6ment d'obturation 
monte dans une chambre de flottaison reliee k I'exterieur par au moins un 

10 orifice d'6chappement d'air, ledit 6!6ment d'obturation d6finissant une fare 
d'obturation et 6tant susceptible d'occuper par flottaison. selon le niveau du 
liquide dans la chambre et/ou selon les differents debits d'air, une position 
basse dans laquelle Fair s'6chappe par le (les) orifice(s) d'6chappernent et 
une position haute dans laquelle il ferme de manfere 6tanche le (les) 

15 qM<&&M t®m#$m$ m ce que 

I'6l6ment d'obturation pr6sente au moins une zone concave m6nag6e dans 
sa face d'obturation, destinte d venir fermer le (les) orifice(s) 
d'Schappement, 

D'autres avantages et objets de (Invention seront explicit&s plus en details & 
20 la lecture de la description qui suit, et 6 i'aide des dessins annexes fournis a 
titre purement explicatif et non limitatif, dans lesquels : 

- La figure 1 illustre un schema g6n6ral simpiifte d'un r6seau de distribution 
d J eau mettant en oeuvre des canalisations de diametres diff6rents. 

• La figure 2 illustre, selon une vue en coupe transversale, une variante 
25 prSferentielle d'une vanne de d6sa6rage conforme & rinvention. 
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- Les figures 3 et 4 illustrent, selon une vue de dessus, deux variantes de 
realisation d'un element d'obturation conforme a I'invention. 

Sur ia figure 1, on a represents de maniere schematique, un exemple d'un 
reseau de distribution de liquide, en I'occurrence d'eau, forme de maniere 

5 classique par une serie de conduces comprenant par exemple des 
canalisations primaires 1 de fort diametre, a partir desquelles est derivee en 
differents points une seconde serie de canalisations secondaires 2 de 
diametres infierieurs, a partir desquelles peuvent etre derivees d'autres 
series de canalisations, par exemple tertiaires, de diametres inferieurs (non 

10 representees aux figures). 

Les canalisations 1, 2 doivent s'adapter aux differentes configurations 
rencontrees et presentent a ce titre des points hauts 3 et des points bas 4, 
ainsi que de nombreux coudes et changements de direction. 

Ainsi, lore de leur remplissage et de ieur vtdange volontaire ou accidentelle, 
15 on observe une accumulation d'air (A) au point haut des canalisations 1. 2, 
alors que dans le reste des canalisations I'eau (E) est presente. 

C'est la raison pour laquelfe on prevoit de monter des vannes de desaerage 
5 au point haut 3 pour assurer I'evacuation de fair des canalisations 1, 2. 

Selon Invention, tel qu'illustre a la figure 2 notamment, la vanne de 
20 desaerage 5 comporte un element d'obturation 6 monte dans une chambre 
de flottaison 7 reliee a I'exterieur de ladite vanne, c'est-a-dire a la pression 
atmospherique, par au moins un orifice 8 d'echappement d'air. 

La chambre de flottaison 7 est formee par une cavite ouverte menagee dans 
un corps principal 10, ladite cavite ouverte etant fermee a sa partie 
25 superieure par une plaque de fermeture 1 1, par exemple par vissage, dans 
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laquelte est (sont) menage(s) un ou plusieurs orifice(s) 8 d'Schappement 
d'air. L'element d'obturation 6 definit une face d'obturation 12 et est 
susceptible d'occuper par flottaison, selon !e niveau du liquids dans la 
chambre de flottaison 7 et/ou selon les differents debits d'air provenant des 
5 canalisations 1. 2, une position basse telle que montree a la figure 2, dans 
laquelle I'air s'echappe par le (les) orifice(s) d'echappement d'air 8 et une 
position haute dans laquelle il ferme de maniere etanche le (les) orifice(s) 
d'echappement d'air 8 par I'intennediaire de sa face d'obturation 12. 

Selon Invention, l'element d'obturation 6 presente au moins une zone 
10 concave 13 menagee dans sa face d'obturation 12 destinee a venir fermer le 
(les) orifice(s) 8 d'echappement d'air. 

Tel qu'illustre, en particulier a la figure 2, les orifices 8 d'echappement d'air 
sont pourvus autour de leur peripheric de joints d'etancheite 8A, 8B, 
l'element d'obturation 6 etant dimensionne et confbrme de maniere qu'en 
15 position de fejrneture, la zone concave. 13 spit situee entre les 
de joints 8A, 8B. 



II s'est ainsi avere que gnlce a la mise en place sur la face d'obturation 12 
d'une zone concave 13 situee sensiblement a I'aplomb du (des) orifice(s) 8 
d'echappement d'air, on obtenait un declenchement maltrise de la 

20 fermeture, le declenchement etant particulierement insensible aux variations 
aleatoires des debits d'air survenant dans la chambre de flottaison 7, 
variations qui traditionnellement avaient tendance a initier une fermeture 
precoce de l'element d'obturation 6. Cet effet benefique peut etre mis en 
relation avec la creation de deux tourbillons d'air distincts et de faibles 

25 valeurs, Tun au niveau de la zone concave 13, 1'autre dans la zone situee 
entre l'element d'obturation 6 et la plaque de fermeture 11. En raison de la 
creation de deux tourbillons de vitesses relativement faibles, il s'avere que la 
depression creee est alors suffisamment faible pour ne pas avoir tendance a 
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soulever l'616ment d'obturation 6 t ce qui pemnet d la vanne de ne se termer 
que par arriv6e d'eau, ce qui autorise une tr6s forte Evacuation d'ain 

II s'est 6galement av6r6 que le seuil de d§clenchement ou de soulevement 
de ('element d'obturation etait lie £ la forme plus ou moins prononcee de la 
5 zone concave 13, de telle sorte qu'en faisant varier la profondeur ou 
configuration geom&rique et en particulier le rayon de courbure de ladite 
zone concave 13, on pouvait obtenir des seuils de d6clenchement 
d'obturation diff6rents. 

C'est ainsi qu'on a prevu de r6aliser un element d'obturation 6 pr6sentant 
10 deux faces d'obturation opposes 12A, 12B f chacune etant respectivement 
pourvue de zones concaves 13A, 13B de rayons de courbure differents, de 
manifere & dSfinir des seuils d'obturation difterents. 

On comprend alors que plus le rayon de courbure est prononce, plus la 
.V8Jsu.r de la djjjrf !S,§ion ^s^Rtibte de spyteyer rel6ment d'pbtMWtiQn sera 
15 faible, et plus le seuil de d6clenchement sera done retarde. 

Grace a la realisation d'un element d'obturation 6 presentant deux zones 
concaves 13 de concavit6s differentes, on obtient ainsi un moyen 
particulierement simple de faire varier la sensibility de fonctionnement d'une 
vanne d'adrage selon I'invention, puisqull soffit alors de changer la position 
20 de l'6l§ment d'obturation 6 en regard de I'orifice 8 d'6vacuation d'alr 
concerns, en retoumant simplement ledit element d'obturation 6. 

Selon une variante preferentielle de realisation de I'invention telle qu'illustr6e 
£ la figure 2, I'eiement d'obturation 6 est forme par un disque annulaire 6A 
reposant dans sa position de repos sur le fond de la chambre de flottaison 7. 
25 Selon cette configuration, la zone concave 13 est formfee par une gorge 
s'etendant sur I'une ou I'autre, ou encore les deux faces du disque annulaire. 
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Selon la variants preferentieile de I'invention illustree a la figure 2, la zone 
concave 13 s'etend sur la totalite de la circonference du dlsque annulaire 6A 
et sur les deux faces dudit disque. 

A titre de variante, tel qu'illustre a la figure 3, la zone concave 13 peut 
s'etendre sur une portion seulement de la circonference du disque 6A, et par 
exemple simplement sur la moitie de la circonference. Selon cette 
configuration, on peut done obtenir un disque d'obturation presentant pour 
chacune de ses faces d'obturation deux seuils differents de declenchement, 
la demi-partie du disque ne comportant pas de zone concave 13 ayant 
tendance a venir obturer le (les) orifice(s) 8 d'evacuation d'air 
correspondant(s), avant I'autre demi-partie du disque. 

Les orifices 8 d'6vacuation d'air menages dans I'epaisseur de la plaque de 
fermeture 11 peuvent se presenter sous la forme d'une serie d'une ou de 
plusieurs lumleres concentriques de forme circulaire, ou en arc de cercle par 
exemple. 

Selon la variante de realisation preferentieile illustnle a fa figure 2, la vanne 
de desaerage 5 est associee a une sphere 15 de degazage a base d'un 
materiau du genre caoutchouc, susceptible d'actionner un sous-ensemble de 
contrdle 16 mont6 sur la plaque de fermeture 11, pour assurer un degazage 
des canalisations 1, 2 sous pression par I'intermediaire d'un ajutage 19 de 
tres petit diam&re. 

Selon cette configuration, la vanne d'aerage 5 selon I'invention comprend de 
maniere classique une chambre de flottaison additlonnelle 17 reliee a la 
chambre de flottaison 7 et debouchant de maniere centrale a sa partie 
inferieure. La chambre de flottaison additionnelle 17 comprend par exemple 
le panler de reception 18 de la sphere de degazage 15 qui peut se deplacer 
librement sous I'effet de I'amvee d'eau et passer a travers la partie centrale 
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annuiarre du disque 6A, de maniere a pouvoir venir obturer I'ajutage central 
19 dans sa position haute de butee, ledit ajutage 19 etant menage a travers 
le sous ensemble 16 et reliant I'interieur de la vanne a I'exterieur. 

Selon cette disposition et de maniere classique, la sphere de degazage 15 
est done montee mobile dans la chambre de flottaison additionnelle 17 et 
dans et a travers la zone fibre centrals du disque annulaire 6A, de maniere a 
pouvoir se deplacer vertlcalement entre sa position basse de repos et sa 
position haute dans laquelle elle obture I'ajutage de degazage ig. 

De maniere complementaire, la vanne de desaerage conforme a ('invention 
sera avantageusement pourvue d'une coiffe superieure 20, fixee par 
exemple de maniere amovible et par vissage sur la plaque de fermeture 11. 

Bien evidemment, au sens de invention, la vanne de desaerage peut ne 
pas etre pourvue d'une sphere de degazage et etre formee d'un seul 
dispose de desaerage forme par le disque annulaire 6A. 

15 En cours de fonctionnement, la chambre de flottaison 7 qui est reliee aux 
canalisations 1, 2, est soumise a une arrivee plus ou moins importante d'eau 
et/ou d'air creant des pressions plus ou moins importantes a I'interieur de 
ladite chambre. En cas de debit d'air, le disque annulaire 6A sera soumis par 
sa face d'obturation 12 a une depression qui aura tendance a attirer le 
20 disque 12 sensiblement verticalement vers et en direction de la plaque de 
fermeture 11. Grace a la presence des zones concaves 13, la depression 
creee sera moins importante en comparaison avec des disques annulaires 
classiques de I'art anterieur qui sont plans, de telle sorte que le disque 
annulaire 6A n'atteindra sa position haute d'etancheite de maniere retardee 
que lors d'une arrivee d'eau suffisante pour assurer, par la poussee 
d'Archimede, la fermeture etanche. Grace a la maitrise du declenchement 
du disque annulaire 6A, on obtient ainsi une forte evacuation d'air et ce de 
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maniere prolongs en s'affranchissant de conditions aleatolres et 
transitoires. 

Dans le cas ou I'on souhaite augmenter ou reduire le seuil de 
declenchement de I'obturation, it suffit, apres avoir au prealable demonte la 
coiffe 20, puis la plaque de fermeture 11, de retoumer le disque 12 pour 
changer la valeur de la depression creee, par modification de la 
configuration geometrique de la zone concave 13 situee en regaid du (des) 
orifice(s) 8 d'evacuation d'air. 
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REVENDICATIONS 



2. 



- Vanne de desaerage (5) pour canalisations (1, 2) de liquids comportant 
un element d'obturation (6) monte dans une chambre de flottaison (7) 
reliee a I'exterieur par au molns un orifice (8) d'echappement d'air, ledit 
element d'obturation definissant une face d'obturation (12) et etant 
susceptible d'occuper par flottaison, selon le niveau du liquide dans la 
chambre (7) et/ou selon les differents debits d'air, une position basse 
dans laquelle I'air s'echappe par le (les) orifice(s) (8) d'echappement et 
une position haute dans laquelle il ferme de maniere etanche le (les) 
orifice(s) (8) d'echappement par sa face d'obturation (12), caracterisee 
en ce que I'element d'obturation (6) presente au moins une zone 
concave (13) menagee dans sa face d'obturation (12) destinee a venir 
fermer le (les) orifice(s) (8) d'echappement 

Vanne selon la revendjcMpn 1 C3i3Gi6iis.ee en ce que Tetemant 
d'obturation (6) presente deux faces d'obturation (12A, 126) opposees 
chacune etant pourvue de zones concaves (13A, 13B) de rayons de 
courbures differents de maniere a definir des seuils d'obturation 
differents. 

3- Vanne selon la revendication 1 ou 2 caracterisee en ce que I'element 
d'obturation (6) est un disque annulaire (6A). 

4 - Vanne selon la revendication 3 caracterisee en ce que la zone concave 

(13) est formee par une gorge s'etendant sur I'une ou I'autre, ou sur les 
deux faces du disque annulaife (6A). 

5 - Vanne selon la revendication 4 caracterisee en ce que la gorge s'etend 

sur la totalite de la circonference du disque annulaire. 
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6 - Vanne selon la revendlcation 4 caracterisee en ce que la gorge s'etend 
sur une parte seulement de la circonference. 

7- Vanne selon Tune des revindications 1 a 3 caracterisee en ce qu'elle 
comporte une sphere de degazage (15) montee mobile dans une 
chambre de flottaison additionnelle (16) et dans la zone fibre centrale du 
disque annulaire, de maniere a pouvoir se deplacer verticalemerrt entre 
une position basse de repos et une position haute dans laquelie elle 
obture un ajutage de degazage. 
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